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(加密/数字)货币
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q 导言：(加密/数字)货币
q 各种加密货币的介绍提

纲



Outline 

1. 什么是 加密货币/数字货币

2. 典型 加密货币 有哪些
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Intro: 数字货币

1. 电子货币

中心化记账

账号或磁卡

= 法币

2. 虚拟货币

中心化记账

账号

企业决定

3. 加密货币

区块链（匿名）

数字

4. 数字货币

区块链（匿名）

数字

记账

储存

价值

市场

背后机制

背后机制

中国互联网金融协会区块链
工作组：

“数字货币必须具备法定地位、
国家主权背书，明确发行责任主
体。以比特币和以太币等为代表
的货币没有国别，没有主权背书，
没有合格发行主体，没有国家信
用支撑，这些都不是数字货币。”



比特币
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PoW1. 去 中 心 化： 解 决 谁 来 记 账 的 问 题 ？

2. 作 弊： 解 决 矿 工 虚 假 记 账 的 问 题 ？

挖矿的工具：hash算法

将任何一串数据输入到SHA256将得到一个256bit的hash值

矿工：矿工 = 记账员

计算SH265算法的数学难题

CPU -> GPU -> 专业矿机

历史：黄金矿场最赚钱的是卖工具的人（无风险收益），

而不是淘金的人

矿机 比特大陆 蚂蚁矿机 矿场 矿池



比特币
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①10min一个区块

②一个区块1M

③每秒大概7笔交易

④SHA256算法

⑤总量2100万

⑥匿名
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2024年3月25日 
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2024年3月25日 
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2024年12月10日 
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2024年3月25日，区块高度836245
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2024年3月25日，区块高度836245
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2024年3月25日，区块高度836245，Reward 6.25
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2024年3月25日，区块高度836245
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2024年3月25日，区块高度836245
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2024年12月10日，区块高度874070
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2024年12月10日，区块高度874070
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l比特币和以太坊是两种最主要的加密货币

l比特币是区块链1.0，以太坊是区块链2.0

l以太坊基于比特币的一些运行问题进行了改进

ü出块时间15s左右，减小交易延迟

ümining puzzle对内存要求高（限制ASIC使用）

ü使用PoS，代替PoW

l第一个支持智能合约的区块链系统
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回顾：传统合约

在了解智能合约前，先回顾传统合约：

l 传统合约如果没有定量标准，将无法正常执行

l 当双方有分歧，需要有可信任的公证人。

l 现实社会中合约需要通过政府、司法手段来维护。

自动化维度 条件满足，但交易未必会继续

主客观维度 公证人的主观意识会影响合约规则

执行时间维度 整个合约执行过程繁琐，浪费时间

违约惩罚维度 一方违约，未必会收到惩罚， 难以追责

传统合约会受到各种维度的影响



智能合约

q为了解决传统合约的弊端，尼克·萨博提出智能合约。

§ 一般认为，智能合约指能够自动执行合约条款的计算机程序，

其概念由尼克·萨博在1994年提出，具有事件驱动、价值转移、
自动执行等特性。



智能合约

q将自动售货机视为智能合约

§ 事件驱动：合约以投币等动作作为输入，触发其动作执行；

§ 价值转移：外部以钱币为输入，合约输出饮料、食品等商品，

完成了价值的交换或转移；

§ 自动执行：这一履约行为是完全自动的，不需要人在其中干预

（投币动作除外）

Need 3 Tokens!



智能合约

q智能合约依赖于环境的可靠性

§售货机这一“智能合约”依赖的就是机器，其执行的可

靠性除了合约本身，还依赖于执行环境的可靠性，

一旦执行环境出错，则合约的执行也将出错 

如何保证执行的正
确性？



智能合约

q中心化环境的弊端

§容易受到篡改：可以人为地修改自动售货机的程序，

使其免费出售商品

§出错后难以追溯恢复：一旦售货机程序被篡改，篡

改的源头是往往无法追溯的，因为恶意篡改人已经

掌握了整个机器的控制权 



智能合约

q应用在区块链上的智能合约

§区块链是一种能使多方间达成状态一致的有效手段，

那么将智能合约应用到区块链上，就能使得智能合

约具备更高的可靠性。

区块
链

公开
透明

不可
篡改

永久
运行

多方
验证



智能合约

q以太坊智能合约

§ 以太坊在多个节点组成的点对点网络中，维护共同的区块链数

据，通过区块链上的交易来进行智能合约的创建、调用、结束

等操作。

§ 由于多个节点所维护的区块链状态是一致的，因此，多个节点

上所运行的智能合约的过程和结果也是一致的。

智能合约的出现解决了传统合约的
信任问题，大幅降低了信任成本。

Code is law!



以太坊简介

q第一个支持智能合约的区块链系统

q使用Ether作为加密数字货币

q是生态社区最活跃的区块链系统，出现了大量去中

心化自治组织（DAOs）和去中心化应用（Dapps），
促进了区块链技术在发币以外的应用

§超过30,000个github开源项目

§超过 3000 个基于以太坊的 Dapp



以太坊与比特币对比

q技术：
§ 支持智能合约
§ 通用的Dapp的底层区块链平台
§ 账户模型

q性能：

§ 增加叔块奖励，减少出块时间

§ Ghost共识机制

q社区：
§ 更加活跃的社区

§ 超过35k的开源项目

技术
对智能合约
的支持

性能
更先进的奖
励机制

社区
更活跃的社
区讨论



以太坊特色与应用

q溯源存证 

q数字资产发行和流通 

q数据共享

q多种应用Dapp 



Outline 
1. 什么是 加密货币/数字货币

2. 典型 加密/数字货币 有哪些
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山寨币
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 1. 算法改进 p莱特币于2011年11月9日上线

p莱特币（LiteCoin代码LTC）Scrypt 算法
p确认时间减少到2.5分钟

p货币总量增加到8400万个

2. 模式改进 p 点点币于2012年8月19日上线
p 点点币引入了权益证明（POS）模式
p 权益证明就是挖矿的产出取决于：拥有点点币的数量乘以拥有的时间

3. 用途改进 p 质数币于2013年7月12日上线
p 质数币工作量证明（寻找质数）
p 质数币的另一个创新是挖矿奖励的数量，同工作量的

难度相关，不像比特币是固定的。



其他山寨币

37

o 格雷德币（GridCoin 代码 GRC）分布式科学计算

o 夸克币（Quark 代码 QRK）多种加密

o 万事达币（MasterCoin 代码 MSC）提供分布式资产平台

o 合约币（Counterparty 代码 XCP）烧钱模式

o 比特股（BitShares 代码 BTS）与事物挂钩

o 极光币（Auroracoin 代码 AUR）免费发放

o …



匿名币
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 1. 门罗币

2. DASH币

3. 大零币

q门罗币于 2014 年 4 月上线

q通过 隐蔽地址 实现 不可链接性

q通过 环签名技术 实现 不可追踪性

q 2014 年发布白皮书，发行总量为1890万个
q 基于 CoinJoin 实现了一种 隐私保护策略

q 大零币上线于 2016 年10月28日
q Zerocoin 通过 零知识证明 让用户只是通过 加密货币 

本身进行交互来 隐藏交易信息



CoinJoin
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混币：将多笔交易的输入和输出进行混合，让生成的交易无法溯源达到有效的保护交易隐私的目的。

A

B

C

15

16

17

混币
处理

没有了对应关系



瑞波币
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q Ripple 是一个开放的支付网络，主要用于货币兑换和汇款。

q XRP 是 Ripple 网络系统中的原生代币。

q Ripple 网关 是 Ripple 网络的重要组成部分也是通过 Ripple 网络交易的关键所在

q 瑞波网络 提出的高度中心化模型，创造出了新型的第三方信任，没有消除中心化第三方信任
的需要



IFO: 分叉币
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IFO（Initial Fork Offerings），首次分叉发行
• 指通过分叉比特币等主流加密货币生成新的代币
• 一些社区或集团为了改进比特币的机制而分叉出一条新的区块链，这实际是一种硬分叉的场景
• 2017年区8月1号，Bitcoin Cash（BCH）区块链成功在区块高度478559与主链分离。这一新的

加密货币默认区块大小为8MB，并且可以实现块容量的动态调整。

矿霸，比特大陆支持



IFO: 分叉币
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第一次：2017年8月1日，被称为比特币现金（Bitcoin Cash）。这次分叉的主要原因是比特币社区对于比特币的扩容问题产生了

分歧。比特币现金采用了更大的区块大小，使得交易速度更快，手续费更低，但也带来了一些安全性和去中心化程度的问题。

第二次：2017年10月24日，被称为比特币黄金（Bitcoin Gold）。这次分叉的主要目的是改变比特币的挖矿算法，使得普通用户

也能够参与挖矿，增加去中心化程度。然而，比特币黄金在分叉后面临了一系列安全性问题，使得其发展受到了限制。

第三次：2017年12月23日，被称为比特币钻石（Bitcoin Diamond）。这次分叉的主要目的是改善比特币的性和交易速度。比特

币钻石采用了更大的区块大小和更快的交易确认时间，但也存在着一些技术和安全性问题。

第四次：2018年10月24日，被称为比特币SV（Bitcoin SV）。这次分叉的主要原因是对比特币扩容问题的分歧，比特币SV主张

采用更大的区块大小来提高交易速度和扩展性。然而，比特币SV的发展受到了一些技术和社区的争议。

第五次：2019年11月15日，被称为比特币现金ABC（Bitcoin Cash ABC）和比特币现金SV（Bitcoin Cash SV）。这次分叉的主

要原因是比特币现金社区对于链上协议的改变产生了分歧。比特币现金ABC和比特币现金SV分别代表了不同的发展方向，两者

之间展开了一场激烈的竞争。

比特币的五次重要分叉



韭菜必知：ICO、IFO、IMO、IEO
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§ ICO（Initial Coin Offering），首次代币发行，指区块链项目首次向公众发行
代币，募集比特币、以太坊等主流加密货币以获得项目运作的经费。
§ 用未来的产品向未来的用户“众筹”

§ IFO（Initial Fork Offerings），首次分叉发行，指通过分叉比特币等主流加密
货币生成新的代币。

§ IEO（Initial Exchange Offerings），首次交易发行，指以交易所为核心发行
代币；代币跳过 ICO 这步，直接上线交易所。

§ IMO（Initial Miner Offerings），首次矿机发行，指首次通过售卖硬件/矿机来
发行代币。



Eth 以太坊、以太币
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比特币区块链功能太少，因为比特币区块原则上只能写几十个字节，几
乎写不下任何程序

p 2013年， Vitalik Buterin发帖

p 2014年，以太币发起众筹

以太币众筹价格31591个比特币，换成人民币是2.8元

意味着以太坊可以在世界各地的交易所交易，2.8涨到17元

p 2015年7月30日，以太坊基金会开始发布Frontier

可编程货币

比特币

内嵌脚本

支撑加密数字货币

可编程合约

以太坊

智能合约

支撑智能合约



以太币 计量单位
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1.  wei   Wei Dai 戴伟 密码学家 ，发表 B-money 

2. 10^3: lovelace  Ada Lovelace 洛夫莱斯 世界上第一位程序员、诗人拜伦之女 

3. 10^6: babbage  Charles Babbage 巴贝奇 英国数学家、发明家兼机械工程师，提
出了差分机与分析机的设计概念，被视为计算机先驱。 

4. 10^9: shannon  Claude Elwood Shannon 香农 美国数学家、电子工程师和密码
学家，被誉为信息论的创始人 

5. 10^12: szabo  Nick Szabo 尼克萨博 密码学家、智能合约的提出者 

6. 10^15: finney  Hal Finney 芬尼 密码学家、工作量证明机制（PoW）提出 

7. 10^18: ether  以太 



以太坊的 ICO
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发送 ETH

基于以太坊的   发币   ICO (Initial Coin Offering)

智能合约
（1ETH可以兑换多少个代币）参与者

返回代币

ICO IPO

资料 白皮书 非常繁琐

投资者获得权力 项目代币，使用权 企业所有权

融资速度 快 慢

监管 不允许 允许

跨国 支持 不支持

发行门槛 无 很高

退出方式 上数字货币交易所 上市

人数 无 不大于200人

项目方
获取 ETH



以太坊的 ICO
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以 

太 

坊

数 

字 

货 

币 

总 

市 

值

2017 年 9 月 4 日，七 部 委 发 布 公 告 禁 止 ICO



IEO：首次交易发行
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IEO 的特点是 “近水楼台先得月”，没有融资认购的过程，省掉了ICO、空投推广等环节，直接在加密货币

交易所上市交易

项 目 白 皮 书
团 队
代 码
社 区

募 资 情 况

ICO

IEO 交 易 所 直 接 发 行

成功的第一步是上交易所

1 FET = 0.05 BNB

1 FET = 0.01414 BNB

FET (Fetch.AI)，总量：
11.53亿，2019年2月
份在币安IEO的项目，
当时开盘直接5倍拉升，
FET是一个基于人工智
能与区块链搭建的一个
数字化的经济网络平台



交易所代币
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火币的 HT、币安的 BNB、OKEx 的 OKB 等由加密货币交易所发行的平台币，

均属 IEO。

火 币 HT 币 安 BNB



以太坊的共识
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PoW -> PoS

POS
Proof of Stake

质 押（Staking）一定数量的币便可以拥有出块权利

「币量」or 「币量」 *「币
龄」

Peercoin、 NXT、 Blackcoin、 Neblio

DPOS
Delegate Proof of Stake

质 押 、 用 户 投 票 、 组 织 实 
力

轮流（Round-robin）出块



PoS生态
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Staking:  指持币人通过「Staking」执行了自己持有币所相关的权益

只要持币人参与 Staking 的过程，就可以享有不同链增发不同比例的奖励

自己参与 委托权益参与，不交私钥 委托币本身参与，交私钥

增 发 下 的 经 济 模 式

Staking



Staking Economy
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金融衍生品：借贷

项 目 方

保 护 网 络 安 全

锁 仓，利 于 币 价 稳 定

参 与 者

持 币 生 息

行 使 权 益

价 格 涨 了，还 有 额 外 的 收 益

增 发 贬 值 收 益 降 低

价  格

短 期 收 益 在 分 成，长 期 收 益 在 生 态



稳定币
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稳定币：用来购买数字货币、市场行情不好时，用来避险、跨境支付

USDT 是 Tether 公司推出的基于稳定价值货币美元（USD）的代币 Tether USD（下称 USDT).

Tether公司提供的银行帐户
Swift电汇1美金

用户
返回1USDT

去中心化

中心化

1. 与审计公司合作终止

2. 19年4月，Tether 总法律顾问承认，只有约 74% 的 USDT 由现金及等价物支撑

3. 19年7月，Tether 在波场上又一次性增发 50亿 枚 USDT，官方出来澄清仅仅只想发布5000万枚，按错

小数点，并及时将多余的 USDT 销毁。

审计不公开、中心化、涉嫌超额发行

Omni-USDT，ERC-USDT，TRC-USDT



稳定币
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1. 保证完全美元储备，提供定期审计。
2. 实行严格标准的KYC/AML验证。
3. 独立托管，不需要经手 TrueUSD 项

目团队。



稳定币
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 1. 基于 数字货币 的 稳定币（质押贷款）

2. 基于 算法 的 稳定币

1. 智能合约发稳定币，市场价格高，多发行稀释，价格低，回购。
2. 回购的钱不足，发行一种股票，让别人购买。

用户 智能合约
返回价值 1ETH 的 Dai

1.5ETH

付利息

Dai上升，降低利率

Dai下降，升高利率



稳定币
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截 至 2019 年 10 月 总 量 超 过 40 亿 美 金

   数字货币交易所 数字货币交易所    

大部分资金是炒币

22 万 亿 美 元 跨 境 支 付 市 场

合 规 通 向 更 大 的 规 模



DCEP：央行数字货币
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在电子支付已经这么发达的情况下，为什么还要发行央行的数字货币？

q纸币的应用越来越少

q纸钞、硬币的印制、发行、贮藏等各环节成
本相对数字货币都非常高，还需要不断投入
成本进行防伪技术研发（防止洗钱）  替代 
M0

q基于现有银行账户 紧耦合模式的电子支付，
无法满足公众匿名支付的需求



央行数字货币
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DCEP

Digital Currency Electronic Payment
数字货币 电子支付

双层运营投放体系（1 币 2 库 3 中心）

央行数字货币系统

商业银行数字货币系统

终端设备

认证中心 大数据分析中心

印制

转移

销毁

回笼

登记中心 

登记中心 认证中心 

CA认证中心（商业银行）

1. 记录数字货币的归属
2. 记录交易流水表

IBC认证中心（钱包服务）
反洗钱

区块链平台无法满足零售所需的吞吐量（至少30万笔/秒）

技术中性：商业银行的体验决定

满足零售级别的高并发性能

大数据分析
中心
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匿名性
银行  和 商家 相互勾结也不能跟踪数字货币的使用

但数字货币的 发行方 可跟踪数字货币的使用

M||m

M = 交易代码 || 发送者公钥 ||D 币信息 || 支付金额 || 接受者公钥

Hash（M）签名得到m

D-RMB 芯片卡支持匿名发卡和实名发卡
分级匿名
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双离线离线支付

通过滞后重复支付检查来发现并追责

对不良记录将录入征信系统以作惩戒

近场支付:

A->B B 可验证真伪，验证不了重复支付 商业银行 央行

待重复支付验证 联网后自动验证微小额度
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第一，它能更准确地帮助 计算 宏观经济指标，如通货膨胀率等

第二，它增加了 收集实时数据的可能性，如货币的创建、记账和流通，为货币政策制
定者提供了更加有用的参考

第三，通过使用其 大数据中心，它能 帮助监管机构 打击洗钱、恐怖融资和逃税等违法
行为

第四，它能够帮助 降低 金融机构 和 监管机构 之间 的 信息不对称问题。


